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PaGo4as nporpamma y4e6Horo Kypca no Xxumum fns 8 knacca paspa6oTaHa Ha OCHOBe

e ®rOC BTOpPOro MOKONIEHMSA, MPUMEPHOIM MpOrpaMmMbl OCHOBHOIO 006LLero
obpa3oBaHua No XMMMK (6a30Bblii YPOBEHD).

» ABTOpCKoli nporpammbl O.C. labpuensHa (MabpuensH O.C. nporpamma Kypca
xumum  gna - 8-11  knaccoB 06w eobpa3oBaTeNibHbIX  yupexzaeHuin  M:
Opoda,20 HOr).

e OCHOBHOI 06pa3oBaTe/bHON NporpaMmMbl OCHOBHOI0 06LWero obpasoBaHns MOY
CLU Ne 115 KpacHoapmeickoro panoHa Bonrorpaga.

Ha usyyeHne xummm B 8 Knacce oTBoaMTCA 68 4acoB M3 pacyérta 2 vyaca B Hefeno B
WHBApPUaHTHOI YacTu y4ebHOro niaHa.

MnaHnpyemble pe3ynbTaTbl OCBOEHUS Y4eOHOro NpeamMeTa.

Mporpamma o6ecneynBaeT AOCTUXKEHUE CNEAYHOLUX Pe3yNbTaToB:
JINYHOCTHBIMM pe3ynbTaTaMu U3ydeHus npeameta «XUMUs» B 8 Knacce sBNATCA cnefytolne
YMEHUS:

* 0CO3HaBaTb EAMHCTBO W LENOCTHOCTb OKPYXAKLWero Mupa, BO3MOXHOCTU  €ro
NO3HaBaeMOCTN U 06BACHUMOCTM Ha OCHOBE JOCTVXKEHWI HAYKW;

* NOCTEMEHHO BbICTpaMBaTb COGCTBEHHOE LIE/IOCTHOE MWPOBO33pPEHME:  OCO3HAaBAThb
noTpe6HOCTL M TOTOBHOCTb K caMo06pa3oBaHMiO, B TOM 4WCNe U B pamKax
CaMOCTOSATENbHOW AeATENbHOCTY BHE LUKO/bI;

* OLIEHMBATb XKM3HEHHble CUTyaUWW C TOYKM 3peHUst 6e30MacHOro o6pasa >XU3HW U
COXPaHEeHWs 340P0BbS;

* OLleHMBATb 3KOIOTMYECKUA PUCK B3aMMOOTHOLLEHWIA YeNoBeKa U NpUpoabl.

* (h)OPMMPOBATb 3KO/IOTMYECKOE MbILLIEHNE: YMEHUE OLeHMBaTb CBOK [eATe/IbHOCTb U
MOCTYNKW APYrUX NMoLel ¢ TOYKM 3PEHUSA COXPAHEHUSA OKPYXXatolleid cpefbl - rapaHTa
XXU3HU 1 Bnarononyyuns noaein Ha 3emne.

MeTanpegMeTHbIMU pe3ynbTataMy U3ydyeHUs Kypca «Xumusa» ABfseTcs (HOpMUpOoBaHue
yHUBEpPCaNbHbIX Y4ebHbIX gelicTBuii (YY /).

PeryTTuBHble YY /!

* CaMOCTOATENbLHO 06HapyXuBaTb U (hOPMynMpoBaTb Y4ebHYH npobnemy, onpeaensitb
Lenb y4ebHON feATeNbHOCTH;

* BblABMIaTb BEPCUM peLleHnsa NpobieMbl, 0CO3HaBaTb KOHEYHbIN pe3ynbTat, BblbupaTb U3
NPeLNOXEHHbIX U UCKATb CaMOCTOATE/IbHO CpPeAcTBa JOCTVMIKEHUA Lenu;

* COCTaBNATb (MHAMBUAYANILHO WX B TPYNNeE) NaaH pewweHns npobiemsi;

» paboTas no nnaHy, CBePATb CBOW LEWCTBUA C LeSIbio U, NPY HEOOXOAMMOCTU, UCNPaBNATb
OWNOBKMN CamOCTOATENBHO;

* B ANanore C y4mTeNeM COBEPLUEHCTBOBATb CAMOCTOSTENbHO BblpaboOTaHHble KpUTepuu
OLIEHKM.

lMosHaBaTeNbHble YY]:

e aHanM3upoBaTb, CpaBHMBATb, KnaccuguumpoBaTb U 0606wWaTbh (akTbl W ABAEHUS.
BbISIBNATb NPUUYMHBI U CNEACTBUA MPOCTbIX ABAEHUIA.

* OCYLLECTBNATb CpaBHeHMWe, Knaccuukayumio, caMoCTOATENbHO BbiGMpas OCHOBaHWUA WU
KPUTEPUMN ANsi yKa3aHHbIX IOTMYECKMX onepauuii;

* CTPOWUTb  JIOTMYECKOe  pacCyXAeHue, BK/OYalllee YCTAHOBJIEHWE  MPUYMHHO-
CNeACTBEHHbIX CBSI3eA.



e cO3faBaTb CXEMATU4YECKME MOJEeNn C BblfENIEHUEM CYLIECTBEHHbIX XapaKTepUCTUK
06beKTa.

* COCTaBNATb TE3UCHI, pa3/inyHble BUAbI NAaHOB (MPOCTbIX, CAOXKHBIX U T.N.).

* Mpeobpa3oBbIBaTb MHPOPMALIMKD M3 OAHOIO BMAa B Apyroi (Tabnuuy B TEKCT U np.).

* yMETb OMNPeAensiTb BO3MOXHble WCTOYHMKN HEOOXOAMMbIX CBEAEHWUA, NPOM3BOAUTH
MOMCK MH(OpMaL MK, aHaNM3nMpoBaTh U OLEHMBATL €& 4OCTOBEPHOCTb.

KoMMyHUKaTUBHblE YY/[:

CamMoCTOSATENbHO OpPraHnM30BbIBaTb y4yeOGHOe B3aMMOAENCTBUE B rpynne (onpeaensTb o6uine
Lenun, pacnpefenstb ponu, LOroBapmsaTbcsa Apyr ¢ APYTroM v T.4.).

MpeaMeTHLIMM pe3ynbTaTaMyn U3yUYeHUs npeamMeTa ABNATCS Cnefytoline YMeHus:

0CO3HaHWe PON BELLECTB:
- ONpeaensTb PONb Pa3MYHbIX BELLECTB B MPUPOAE U TEXHUKE;
- 06BACHATbL PONb BELLECTB B UX KPYroBOpOTE.
PaccCMOTPEHNE XUMUYECKNX NPOLLECCOB:
- NPVUBOAMTb NPUMEPLI XMMUYECKIUX NPOLLECCOB B NPUPOJE;
- HaXOAWTb YepTbl, CBUAETENLCTBYHOLME 06 06LMX NPU3HAKAX XMMUYECKMX MPOLECCOB U
NX Pasnnumsx.
MCMNONb30BaHNE XUMUYECKUX 3HAHWI B ObITY:
- 06BACHATL 3HAUYEHME BELLLECTB B XXM3HU 1 X039ACTBE YeNoBeKa.
06BACHATH MUP C TOUKN 3PEHUS XUMUN:
- MepeyYncnsTb OTANUNTENIbHbIE CBONCTBA XUMUYECKNX BELLECTB;
- pas3nmyatb OCHOBHbIE XMMUYECKME NMPOLECChI;
- onpefensTb OCHOBHbIE KNacChl HEOPraHUYeCKUX BELLLECTB;
- MOHUMATb CMbIC/T XMMUYECKUX TEPMUHOB.
OBNajileHe OCHOBaMI MeTO/l0B MO3HAHWS, XapaKTEPHbIX A/ eCTECTBEHHbIX Hayk:
- XapaKTepu3oBaTb METOAbl XMMMUYECKOW Hayku (HabntofeHue, cpaBHEHUE, IKCMEPUMEHT,
M3MEPEHMe) 1 UX Posib B MO3HAHWMM NPUPOABbI;
- NPOBOANTbL XMMMNYECKIE OMbITbl 1 3KCNEPUMEHTbI M 06BACHATL UX Pe3ybTaTbl.
YyMeHWe OLeHUBaTb MOBEAEHME YeNoBeKa C TOUKU 3PeHUs XUMUYecKoli 6e30macHoOCTM Mo
OTHOLUEHMIO K YeNI0BEKY W Npupoje:

- UCMOMb30BaTh 3HAHMS XUMWM MpPWU COGNIOAEHUM NPaBU UCMOMb30BaHUS GbITOBbLIX
XVMUNYECKUX NPenapaTos;

- pasnnyaTb onacHble 1 6e30MacHbIe BeLLecTBa.

coAepXKaHue y4ebHoro npeameTa

Tema 1. BeefieHue B xumuio (6 4)

Xumna — HayKa O BewecTBax, Ux CBOWCTBAX U npespawieHnAax.
MTOHATNE O XMUMNYECKOM 3NEMEHTE U (*)OpMaX €ro cywecrtsoBaHuA: CBO6OAHbIX aTomax,

MPOCTbIX N C/TIOXHbLIX BELECTBa

MpeBpaleHns BewecTB. OTAMYME XUMUYECKUX peakunii 0T (U3NYECKUX SBNEHWIA.

Ponb XMMUN B XXN3HU YefoBeKa.

KpaTkue cBefeHUs U3 UCTOPUWN BO3SHUKHOBEHUA U PasBUTUA XUMUW. Tepuof anxumMunm.

MoHsATME O dunocopckom KamHe. Xumua B XVI B. Passutue xumum Ha Pycu. Ponb
OTEYECTBEHHbIX YYEHbIX B CTAaHOB/IEHUN XUMUYeCKOW Hayku - paboTbl M. B. JToMmoHOCOBa, A.
M. byTtneposa, 4. . MeHaeneeBa.



XumMnyeckas CUMBONMMKA. 3HAKM XUMWUYECKMX 3N1EMEHTOB U MPOUCXOXAEHME UX
Ha3BaHW. Xumuueckne (opmynbl. VHAEKCHI U KO3 (PULNEHTI. OTHOCUTENbHbIE aTOMHas M
MOJIEKy NSipHas MacCbl. PacyeT MacCOBOWA [0 XMMUYECKOTO 3/1eMeHTa No (hopMyne BeLLecTBa.

Mepnoanyeckaa cuctema XMMuyecknx anemeHtos [I. V. MeHpaeneesa, ee CTpyKTypa:
Ma/lble U 60/iblie Mepuogbl, TPynnbl U NOATrpynnbl (rnasHag v noboyHas). MNepuogmyeckas
cucTema Kak crpaBoyHoe nocobue Ans noayyeHUs CBefeHUn 0 XMMUYECKUX 3/1eMeHTax.

PacuéTHble 3agayn. 1. HaxoxXaeHne OTHOCUTENIbHOW MOEKYNAPHON Macchl BelLecTBa
Nno ero XMMWYeckow dopmyne. 2. BbluMCneHne MaccoBOW [OAN XMMWUYECKOrO 3nemMeHTa B
BeLLecTBe Mo ero opmyne.

MpakTnyeckan paboTa Ne 1
MpaBuna TexHUKW 6e3omacHOCTM npu paboTe B XWMUYECKOM KabuHeTe. JlabopaTopHoe
060pyaoBaHue N obpalleHne C HUM.

MpakTnyeckaa pabota Ne 2
HabntofeHve 3a ropsilein cee4voil.

MpeAMeTHbIE Pe3yNbTaThbl 06yYeHMS

Yyawmiica 4OMKEH yMeThb:

* UCNO/Ib30BaTb MNPV  XapaKTePUCTUKE BELLECTB MOHATUA:  «aTOM»,  «MOJIeKyna»,
KXMMUYECKUIA 3NEMEHT», «XUMMWUYECKWUI 3HaK, WM CUMBOM», «BELLEeCTBO», «MNpPOCTOe
BELLECTBO», «C/IOXKHOE BELLECTBO», «CBOWCTBA BELIECTB», «XMMUYECKME SBNEHUS»,
«(U3NYecKne ABMEHUA», «KOIPPULMEHTbI», «UHLAEKCbI», «OTHOCUTe/IbHas aToMHas
macca», «0THOCUTeNbHasa MONeKyNsApHas Macca», «MaccoBasi A0S 3/IEMEHTa;

* 3HaTb: NpeaMeTbl U3YyYeHUS EeCTECTBEHHOHAYYHbIX AUCLWUNAWH, B TOM YWUC/E XUMUMK;
XUMMNYECKNE CUMBO/bI, UX HAa3BaHMS 1 MPOU3HOLLEHNE;

e KnaccuuumMpoBaTh BELLECTBA MO COCTaBYy Ha NPOCTbIE U C/IOXHbIE;

* pasnnyarb: Tena W BELECTBA; XMMWUYECKUIA 3NEMEHT M NPOCTOE BELLEeCTBO;

e onucbiBaTb: (OPMbl CYLLECTBOBAHMA XUMWUYECKUX 3/1eMeHTOB (CBOOOAHbIE aTOMbl,
NMPOCTble BELLECTBA, COXHbIe BellecTBa); TabnnuHyto gopmy MNepnognyeckon cuctemol
XUMWUYECKUX 3N1EMEHTOB; TMONOXeHWe 3nemeHTa B Tabnuue [. W. MeHpaeneesa,
NCNoNb3ys MNOHATUSA «NEpuop», «rpynna», «rnaBHasa nogrpynna», «noboyHas noga-
rpynna»; CBONCTBA BeLWeCTB (TBEPAbIX, XXUAKNX, Fa3006pasHbIX);

* 00OBACHATb CYLWHOCTb XMMWYECKUX ABMEHUIA (C TOYKM 3PEHUA aTOMHO-MOJIEKYNAPHOIO
YYEHUS) U UX NPUHLUNNANIBHOE OT/INYME OT (PUINYECKMX SBNIEHUIA;

e XapakTepu3oBaTb:  OCHOBHble  MeTOAbl  W3YyYeHWUA  eCTeCTBEHHbIX  AUCLMUM/INH
(HabntoeHne, aKCNEPUMEHT, MOJENMPOBaHMNE); BELLLECTBO MO €ro XMMUYECKoi hopmyne
COrNacHO nNnaHy: KayeCTBEHHbI coCTaB, TWM BelecTBa (MPOCTOE WM CNOXHOE),
KONMYECTBEHHbIA COCTaB, OTHOCUTeNbHas MOJIeKynsipHasd Macca, COOTHOLUeHWe Macc
3/1eMEHTOB B BeLLeCTBE, MaccoBble [ONN 3/1EMEHTOB B BeLWecTBe (4NF COXHbIX
BELLECTB); POMb XMMWUKU (NONOXUTENbHYID W OTpULATENIbHYI) B XXWU3HM YenoBeka,
apryMeHTMpoBaTb CBOe OTHOLLEHWUE K 3TO Npobneme;

* BbIYMUCNATb OTHOCUTENbHYHD MOJIEKY/IAPHYI0O Maccy BellecTBa W MacCOBYK [OJH0
XUMUYECKOTO 3/1eMEeHTa B COeAUHEHUSX;

* MNpPOBOAWUTb HAGMOAEHWSA CBONCTB BELLECTB U ABNEHWIA, NPOUCXOAALWMX C BELLECTBAMMU;

e cobnogatb npaBuna TeXHMKM 6e30MacHOCTW Mpu  NPOBEAEeHUU HabMAEHUA 1
nabopaTopHbIX OMbITOB.

MeTanpeameTHble pe3ynbTaTbl 060y4YeHUs

Yyawuincs 4onKeH yMeThb:
e onpefensite Npob6nembl, T. €. yCTaHaBAMBaTb HECOOTBETCTBME MEXAY >KeNaeMbiM |



NEeNCTBUTENbHbIM;

* COCTaBNATb CMIOXHbIA NaH TeKCTa;

* BflafeTb TakKMM BUAOM M3N0XEHUSA TEKCTA, KaK NOBECTBOBaHWE;

* MOA PYKOBOACTBOM Y4YUTeNs NPOBOAUTL HEMOCPELCTBEHHOE HabNoaeHMe;

* MOJ PYKOBOACTBOM YyuuTens opopMmaAaTb OTYeT, BK/AKOYAKOLWMIA onucaHue HabnwLeHus,
ero pesy/ibTaTtoB, BbIBOJOB;

* 1CMOMb30BaTb TakKOW BWA MbIC/IEHHOTO (MAeanbHOro) MOZENMPOBaHWA, KakK 3HaKoBOe
MOJiefiMpoBaHue (Ha nNprMepe 3HaKOB XMMUYECKNX 3/IEMEHTOB, XMMNYECKUX (DOPMY);

* UCMNONb30BaTb TakoW BWA MaTepuanbHOro (NpefMeTHOro) MOAENUPOBaHWSA, Kak
(hm3nuyeckoe MogennposaHune (Ha NpMMepe MOJeNMPOBaHNSA aTOMOB U MOJIEKYN);

* nofyyatb XMMUYECKYI MH(OPMALMIO U3 pPa3IMYHbIX UCTOYHUKOB,;

* onpefensaTb 0OBEKT M aCNeKT aHanm3a u CUHTesa,;

e OnpeaenaTb KOMMNOHEeHTbl 06beKTa B COOTBETCTBUM C aCNEKTOM aHasin3a U CUHTE3a;

* OCYLLEeCTBNATb KAYeCTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE ONMMUCaHNe KOMMOHEHTOB 00bEKTA;

* ONpeaensaTb OTHOWEHMUA 06beKTa C ApyruMu 06bLEKTamu;

e OMnpegenaTb CYLWeCTBeHHbIe NPU3HAKN 0O6BbEKTA.

Tema 2. ATOMbl XMMUYECKNX 3/1EMEHTOB (7 Y)

ATOMbI KaK (hopma CyLLecTBOBaHUS XUMUYECKUX 31eMeHTOB. OCHOBHble CBeAeHUA 0
CTpOeHWU aTtomoB. JloKasaTeNbCTBa C/NOXHOCTU CTpOeHMs atomoB. OnbiTbl Pesepdopaa.
MnaHeTapHas MOAeNb CTPOEHMS aToMa.

CocTaB aTOMHbIX $i4ep: MNPOTOHbl W HENWTPOHbl. OTHOCUTENbHas aTOMHas Macca.
B3anMoCBA3b MOHATUNA «MPOTOH», KHENTPOH», «OTHOCUTE/IbHAA aTOMHasA Macca.

M3meHeHMe uyucna NpPOTOHOB B fAfpe aTtoma - 06pa3oBaHMe HOBbIX XUMUYECKUX
3/1EMEHTOB.

M3meHeHMe ymncna HEMTPOHOB B fAApe aTtoma - obpa3oBaHue M30TONoB. COBpPeMeHHOe
onpeaeneHne NOHATUA «XUMUYECKUIA 3neMeHT». V30Tonbl Kak pasHOBUAHOCTW aTOMOB OAHOMO
XMMUYECKOro 3/1eMeHTa.

ANeKTPOHbl. CTPOEHME 3/1IEKTPOHHbIX 060/104YEK aTOMOB XMMWUYECKUX 31eMeHTOB Nol-
20 nepnopgnyeckoi cuctembl [. V. MeHgeneeBa. MoHATWE O 3aBepLUEHHOM W He3aBepLUEHHOM
3/IEKTPOHHOM cnoe (3HepreTUYeCcKOM YpOBHE).

MNepnognueckasd cuctema XUMWYECKUX 3nemeHToB [. V. MeHpeneesa u CTpOeHue
aToOMOB: (DM3MYECKUIA CMbICN NOPAAKOBOrO HOMepa 31eMeHTa, HOoMmepa [Fpynnbl, HoMepa
nepuoga.

3ameHeHMe yncna 3N1eKTPOHOB Ha BHELUHEM 3/1EKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMWUYECKOro
aneMeHTa - o6pa3oBaHMe MNOMOXUTENbHbIX W OTpULAaTEeNbHbIX WMOHOB. WOHbI, 06pa3oBaHHbIe
aToMamn MeTannoB U HemeTannoB. MPUUNHBI U3MEHEHWSA METANNNYECKUX N HEMETANTMYECKUX
CBOWCTB B Nepuogax u rpynnax.

Ob6pasoBaHne OMHApPHbIX COeAMHEHWR. TloHATME 06 WMOHHON cBA3KM. CXeMbl
06pa3oBaHMs MOHHOW CBA3N.

B3anmopeiicTBMe aTtoOMOB XMMWYECKUX 3/1IEMEHTOB-HEMETaNnN0B Mexay coboi -
obpa3oBaHMe ABYXaTOMHbIX MOJIEKYN MPOCTbIX BewwecTB. KoBaneHTHas HenonsipHas XMMmn4yeckas
CBA3b.

ONeKTPOHHbIE U CTPYKTYPHbIE (hOPMY/bI.

B3anmogeincTee atoOMOB XMMUYECKUX 3/IEMEHTOB-HEMETAN/NI0B MeXay coboin -
obpa3oBaHMe O6WHAPHbIX COEAUHEHWIA HEMETanNoB. DNeKTPOOTpMUaTeNbHOCTb. [loHATME ©
KOBa/IeHTHOW NOMIAPHON CBA3MN.

B3aumogeiictBMe aTOMOB XMMWYECKUX 3NEMEHTOB-METaNoB Mexay coboin -
ob6pa3oBaHMe MeTanIMYeCKNX KpUcTannoB. MoHATUE O METaNINYeCcKoW CBA3W.



[emoHCcTpaunn. Mogenn aToMOB XMMUYECKUX 3/1eMeHTOB. lMepuoauyeckass CHCTeul

XUMnNYecknx snemeHtos . . MeHaeneesa.
MpegMeTHbIE pe3ynbTaTbl 00yYeHUs

Yyauuiics 4omKeH yMeTb:

ncnonb3oBaTb MPU  XapakKTEPUCTUKE aTOMOB  MOHATUA:  «MPOTOH», «HEWTPOH
«INEKTPOH», «XUMUYECKUN 3IeMeHT», «MacCOoBO€ 4UCNO0», «N30TOM», «SﬂeKTpOHHbIﬁ
CNOW», «3HEPreTUYECKUid YPOBEHb», «3NEMEHTbI-MEeTan/bl», «3/IEMEHTbI-HEMETaNbI»:
Nnpu XapakTePUCTMUKE BELLeCTB MOHATUA «MOHHAs CBA3b», «UOHbI», «KOBa/eHTHas
HenonsfpHasa CBA3b», «KOBAJIEHTHAA MOMAPHAA CBA3b», «3/IEKTPOOTPULATEIbHOCTbY.
Ba/IEHTHOCTb», «MeTaN/Inuyeckas CBsA3b»;

OMUCbIBaTbL COCTaB U CTPOEHWe aTOMOB 3/IeMEHTOB C MOPAAKOBbIMU HOoMepamy 1—20 B
Mepnoanyeckon cucteme XMMMYECKuX snemeHToB . N. MeHaeneesa;

COCTaBNATb CXeMbl pacnpegeneHns 3N1eKTPOHOB MO 3/1EKTPOHHbLIM C/I0SIM B 31€KTPOHHOM

060/104YKe aTOMOB; CXeMbl 06pa30oBaHWA pasHbIX TWUMOB XUMMWUYECKOW CBA3N (MOHHONA.

3a/IEHTHOW, METaNINYecKon);

06bACHATH 3aKOHOMEPHOCTN M3MEHEHWNSI CBOMNCTB XMMMWYECKUX 3/1EMEHTOB (3apsfgoB saep
aToOMOB, 4ucfla 3/IEKTPOHOB Ha BHELIHEM 3/1eKTPOHHOM C/0e, YUC/IO0 3anofIHAEMbIX

3/IEKTPOHHBIX C/I0EB, paguyc atoma, 3MeKTPOOTPULATENbHOCTb, METa/l/IMvyeckKne wu
HemeTan/Inyeckue CBOMCTBA) B nepuogax u rpynnax (rnaeBHbix nogrpynnax) MMepuo-

ANYECKOM CUCTEMbI XUMUYECKMX 3neMeHTOoB [. . MeHAaeneesa ¢ TOUKM 3peHUs Teopuwu
CTPOEHMA aTtoMma;

CpaBHMBaTb CBOWCTBA aTOMOB XMMUYECKNX 3/IEMEHTOB, HaXOAALWLMXCSA B OAHOM Mepuoje
WA rnaBHoiM noarpynne [lepuoanyvecKkoil CUCTEMbI XUMMYECKMX a3nemeHToB [. W.
MeHfeneesa (3apagoB a4ep aTOMOB, YnMcna 3N1eKTPOHOB Ha BHELIHEM 3/1eKTPOHHOM CJI0e,
YUCo 3anofIHAEMbIX 3/IEKTPOHHbLIX CNOeB, pPajguyc aToma, 3N1eKTPOOTPULATENbHOCT,
MeTanInyeckre N HemeTan/IM4ecKne CBONCTBA);

faBaTb XapaKTePUCTUKY XMMWUYECKUX 31eMEHTOB MO UX NOMOXeHUo B [epnoanyeckoi

CUCTEME XUMMUYECKMX anemeHToB . V. MeHaeneeBa (XMMUYECKUA 3HAK, MOPSAKOBbIV
HOMep, Mepuof, rpynna, noArpynna, OTHOCMTEe/IbHAA aTOMHasd Macca, CTPOeHWe atomMa —

3apsag A4pa, 4YMCNo MPOTOHOB WM HEWTPOHOB B fAgpe, 06LWEe YMCAO 31eKTPOHOB,
pacnpefeneHne 31eKTPOHOB MO 3NEKTPOHHbIM C/I0AM);

onpefenaTb TUN XUMUYECKOW CBA3M MO (DOPMY/ie BELLECTBa;

NPMBOANTbL MNPMMEPHI BELLECTB C Pa3HbIMU TUNAMN XUMUYECKON CBS3N;

XapakTepnu3oBaTb MexaHW3Mbl 00pa30BaHMA KOBafIeHTHOW cBA3W (0BGMEHHbIN), WMOHHOW

CBA3M, MeTa//INYeCKON CBA3N;

yCTaHaBNMBaTb MPUYUHHO-CNEACTBEHHbIE CBS3W: COCTaB BELLECTBA — TWUM XUMUYECKOWN

CBA3N;

COCTaBNATb (HOPMY/bl GUHAPHbLIX COEAMHEHWI NO BaNE€HTHOCTU;

Haxo4WTb BaJIEHTHOCTb 3/1EMEHTOB MO hopmysie 6BUHAPHOTO COeUHEHMS.

MeTanpeameTHble pe3ybTaTbl 06y4eHUs

Yyaluninca gomKeH ymeThb:

(opMynMpoBaTh rMnoTesy no peLleHno Npobnem;

COCTaBMATb M/aH BbIMO/MHEHUS Y4e6GHOV 3a4aun, pelleHus npo6aeM TBOPUYECKOTo M
MOVCKOBOIO XapaKTepa, BbIMO/MHEHNS NPOeKTa COBMECTHO C YUUTENEM;

COCTaBNSATh TE3UChl TEKCTA,

BNafeTb TaKUM BUAOM W3MOXEHUS TEKCTA, KaK OMUCaHUE;

MCMOMb30BaTh TakKOW BWA MbICIEHHOTro (MAeanbHOro) MOAEeNMPOBaHMS, KakK 3HaKOBOE
MofZenmpoBaHue (Ha MpUMepe COCTaBMEHNs CXeM 06pa3oBaHNs XMMUYECKO CBSA3N);



e -CMONb30BaTb TaKOIA BUA MaTepuanbHoro (NpeAMETHOro) MOAENMNPOBaHUS, Kak
aHanoroBoe Mo/eNnpoBaHue;

*  MCMONb30BaTb TaKOl BUA MaTepuanbHoro (NpefMETHOro) MOAENMPOBaHNs, Kak
(hmsnueckoe mogenvpoBaHme (Ha NpUMepe Mojeneit CTpoeHNs aTOMOB);

e HreflensiTb 06bEKTbl CPABHEHUS U aCMeKT CPaBHEHUS 0GBEKTOB;

e 5;WICNHATbL HEMOMHOE OAHONIMHEHOE CPaBHEHNE;

e 3-LIOJIHSATb HEMOMIHOEe KOMM/IEKCHOE CPaBHEHNE;

¢ 3b1e0/IHATb NOMHOE OJHO/MHEHOe CpaBHEHNE.

Teua 3. TMpocTble BewecTBa (54)

MMonoxeHne MeTaNioB W HEMeTan/loB B MNEPUOAUYECKONW CUCTEME XUMUYECKUX
anemeHToB [ V. MeHaeneeBa.BaxHelilime NpocTble BelecTBa - MeTa/ibl: XKene3o, antoMUHNNR,
LKW MarHuin, HaTpuid, kanmin. ObLmne m3nYeckne CBONCTBA MeTa/O0B.

BaxHeliWwme npocTble BeLleCcTBa - HeMeTalbl, 06pa3oBaHHbIe atomMaMu KUCcnopoja.

| :rcna. as3oTa, cepbl, ocdopa, yrnepoga. CnocobHOCTb aTOMOB XUMUYECKUX 3/IEMEHTOB K

ra::3aHHI0 HECKONbKUX MPOCTbIX BelecTB - afnotponua. ANNOTPOMHble MOAUGUKaALUU
cHancorga. ocopa u onoBa. MeTanamyeckme W HemeTanM4YyeckKue CBOWCTBA MPOCTbIX
BellecTB. OTHOCUTENIbHOCTb LEeNeHUsA MPOCTbIX BELWECTB HA MeTa/ibl U HEMeTa bl.

MocTosiHHas ABoraapo. KonnuectBo BeulectBa. Monb. MonspHasa macca. MonspHblii
ccuc'Y :a:006pas3HbiX BewecTB. KpaTHble eAMHWULbI KONMYECTBa BeLlecTBa — MUUIAMONb Y
KKXXMONb. MWIAMMONSPHAsA W KUIOMOAAPHas MacCbl BELWECTBAa, MUIIUMONAPHBIA 1
KK3CV CMUPHbIA 06beMbl ra3006pasHbIX BELLECTB.

PacuyeTbl C MCNONb30BaHWEM MOHATUIA «KOMWYECTBO BeLLeCTBa», «MONIAPHas macca»,
*39a0/IXPHbIA 06bEM Fa30B», «MOCTOSIHHAsA ABOragpo».

PacueTHble 3agayn. 1. BbluucneHme MONAPHON MacCbl BELLECTB MO XUMUYECKUM
(hopmynam 2. PacyeTbl C WCMNO/Ib30BAHWEM MNOHATUI «KO/MIMYECTBO BelLecTBa», «MONsSpHas
mM3cca . MONSAPHbIA 06bEM ra3oB», «NOCTOSHHAasA ABOragpo».

JeMoHcTpaynmn. Hekotopble MeTanbl U HEMETaN bl KOSIMYECTBOM BeLecTBa 1 MOSib.
Mogenb MonspHOro o6bema ra3oobpasHblX BELLECTB.

MpenyeTHble pe3ynbTaTbl 06y4eHUA
YYanrnHca J0/KeH ymeTb:

* UCNOMb30BaTb NPU XapaKTEPUCTUKE BELLECTB MOHATUA: «MeTa/bl», «MAaCTUYHOCTbY,

«TenaonpoBoaHOCTb», «3NTEKTPONMPOBOAHOCTbY», «HemMeTannbl», «annoTponna»,
annoTpornHblie BUAOUIMEHEHUSA, NN MOAUPUKALNN»;

e onucblBaTb  MOJIOXKEHWE  3/1EMEHTOB-MeTas/ioB M 3/1IeMEHTOB-HEMeTan/ioB B
MepnoanyeckKon cucteme XMMUYECKMX anemeHToB [l. V. MeHaeneeBa;

e KjaccugpumumpoBaTb NPOCTblE BELLECTBA HA METa/Ibl U HEMETaN b, 3/IEMEHTbI;

e onpeaensAtb MPUHAANEXHOCTb HeopraHMYyeckKUX BeLecTB K OLHOMY W3 U3YYeHHbIX
KnaccoB — MeTasl/ibl U HeMeTabl;

* [l0Ka3blBaTb OTHOCMTENbHOCTb fAefIeHNA MPOCTbIX BeL,eCcTB Ha MeTa bl U HEMETaNbI;

e ’pacTepu3oBaTb 06LyMe PU3MYecKMe CBOKCTBA MeTa/oB;

e yCTaHaB/MBaTb MPUUYMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3M MEXAY CTPOEHMEM aToMa U XMMUYECKON
CBA3bIO B MPOCTbIX BELWECTBAX — MeTa/ilax U HeMeTannax;

e  006bACHATL MHOroo6pa3sne NPOCTbIX BELLECTB TaKUM (DakKTOPOM, KaK aiioTponus;

e onucblBaTb CBOICTBa BelecTB (Ha npuMepax MPOCTbIX BELWeCTB — MeTalioB U
HemeTasnoB);

e cob6nogatb npaBuna TeXHUKW 6e30nNacHOCTM MpU  NPOBEAEHWUM HaOMAEHUA 1
nabopaTopHbIX OMbITOB;

* UCNOMb30BaTb MNPV PELUeHUN pacyeTHbIX 33434 MNOHATUA: «KOMIMYECTBO BeLLecTBay,
«MONb», «MNOCTOAHHaA ABOFa,CI,pO», «MONdpHaa Macca», «MO!‘IFIprIIZ 06BbEM Tra3oB»,



e ;T Ma/lbHble YCNOBUAY;
* MPOBOAMTbL pacyeTbl C UCMOb30BAHNEM MOHATUIA: «KOIMYECTBO BELLECTBa», «MONsSPHas
M3cca . «MOMSIPHbIA 06beM ra3oB», «MOCTOSAHHAs ABOraapo».

McTLWpCNYeTHbIE pe3ynibTaTbl 06y4eHns

Yunt >ibe% N0NMKEH YMETb:
e COCTaBNATb KOHCNEKT TEKCTa;
*  CamMOCTOATe/IbHO UCNO0/b30BaTh HEMOCPEACTBEHHOE HABNIOAEHNE;
*  CaMOCTOATE/IbHO OQOPMAATb OTYeT, BK/IHOYALWMIA onucaHne HabNOAEHUA, ero
pe3y NbTaToB. BbIBOLOB;
* MTONHATbL NOMHOE KOMMN/IEKCHOE CPaBHEHME;
*  BbIJ0.TasATb CPaBHEHWE MO aHanornm

leya 4. CoeanHEHNS XMMUYECKUX 3/1EMEHTOB (16 Y)

CTeneHb okucneHusa. OnpegenieHne CTEMEHW OKWUCNEHUSA 3/1EMEHTOB MO XUMUYECKOW
zor- -r coefuHeHuns. CocTtaBneHue opMyn O6UHAPHbLIX COeAUHEHWUI, 06Wuii cnocob ux
B3bl W ! BUHapHble COEAMHEHUA: OKCUAbl, XNopuabl, cynbuabl u ap. CocTaBfieHue uxX
tumrcs  lpencraBuTenn  OKCUAOB: BOAA, YINEKUC/NbIA ra3 W HeraweHas  W3BeCTb.
MpeacTaBUTENN NETYYMUX BOLOPOAHbLIX COELUHEHWNIA: XN0POBOAOPOL U aMMMaK.

OcCHOBaHMA, MX COCTaB W Ha3BaHUSA. PacTBOPUMMOCTb OCHOBaHW B Boge. Tabnuua
pacTBOPMMOCTU TMAPOKCMAO0B U CONeil B Boge. MNpeacTaBuTeNn Lienoyein: rmapoKcuasl Hatpus,
MM W Kanbumsa. NMOHATME O KayeCTBEHHbIX peakuumax. VHAukaTopbl. W3MeHeHWe OKpacku
EEKAaropoB B LLeSI0YHON cpege.

Kucnotbl. nx coctaB u Ha3BaHusa. Knaccumkaumsa kucnoT. lMpefctaBuTenn KuCnoT:
crpea.l. consiHaa v as3oTHas. I3MeHeHWe OKpackn MHAMKATOPOB B KUC/IOTHOWN cpefe.

Conn Kak Npou3BOAHbLIE KUCNOT 1 OCHOBaHMI. X cocTaB M Ha3BaHWsA. PacTBOPMMOCTb
:::e2 BBoge. MNMpeacTaBuTeNn Coneld: XN0pug HaTpus, KapboHat 1 gocdaT KanbLus.

AM; pHbIE N KpUCTaN/IUYECKME BeLLecTBa.

MeXxMoieKynsipHble B3aMMOAENCTBUA. TUMbl KPUCTaN/IMYECKUX PELLeTOK: WMOHHa4,
AV AWN. MONEKynsipHas W MeTannuyeckas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BewecTB OT TWUMOB
KPBCTaMMUYECKNX PeLLeToK.

BelyecTBa MOIEKY/IAPHOTO 1 HEMOJIEKY/IAPHOTO CTPOEHUA. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
W N BeWweCcTB MONEKYNAPHOIO CTPOEHNUA.

UucTble Bewectsa M cMmecu. TpumMepbl XUAKUX, TBEPAbIX W rasoobpasHbiX CMeECeN.
CBolicTBa YMCTbIX BELWECTB M cMeceil. VX coctaB. MaccoBasi U 06bemMHas LOAN KOMMOHEHTa
cmecn PacuyeTbl, CBA3aHHbIE C MCNOb30BaHNEM MOHATUSA ONIS.

PacuéTHble 3agaun. 1. PacyeT mMaccoBO W O0O6bEMHOWN A0Meli KOMMOHEHTOB CMeCK
3encects. 2. BblumcneHne MaccoBOW [J0/M BellecTBa B pacTBOpe MO W3BECTHOM Macce
pacTBOPEHHOr0 BeLLecTBa W Mmacce pacTBopuTens. 3. BbluMcrieHMe MacCbl pacTBOPAEMOro
BeLLecTBa W pacTBOPUTENSA, HEOBXOAUMbBIX ANS MPUrOTOBEHUSA ONPeLeNeHHOl Macchbl pacTBopa
C U3BECTHOW MaccoBOW [0Nel pacTBOPEHHOIO BeLlecTBa.

OemoHcTpaummn. O6pasubl OKCUAOB, KWUCAOT, OCHOBaHWiA u conein. Mogenn
ErE£cTannnyecknx peweToK Xxaopupa Hatpusa, anmasa, okcupa yrnepoga (V). Cnocobbl
pasfeneHns cMecei, ANCTUNNALUS BOAbI.

JlabopaTopHble onbITbl. 1. 3HAaKOMCTBO C 06pa3LaMu BELLECTB pasHbIX K1accoB. 2.
PasneneHmne cmeceli.

MpakTnyeckas paboTta Ne 3.AHann3 NoYBbl U BOAbI.

MpakTnyeckas pabota Ne 4.NpuroToBneHne pacTBopa caxapa C 3afaHHOW MaccoBOiA
30M1ell paCTBOPEHHOr0 BeLLecTBa.
MpeameTHbIe pe3ynbTaThl 06yYeHUs



Y'4sz - KCA Z CIKEN yMeTb:

NCMONb30BaTb MPU  XapaKTePUCTUKe BELLECTB TMOHATUA:  «CTEMEHb OKWUC/IEHUS»,
«AaIEHTHOCTb», «OKCWUAbl», «OCHOBAHMUA», «LIEN0oYMU», «KAUYeCTBEHHasa peakumsa».
BKHMKK3TOP», «KUCNOTbI», «KWUC/MOPOACOAep>Kaline KUCNOTbl», «BeCKUCNOPOAHbIe
KBCXMbI», «KUCNOTHAas Ccpeaa», «lleno4vyHas cpefa», «HenTpanbHas cpefa», «LKana
TH . -«conu», «amop(Hble BeELWLeCTBa», «KPUCTaNIMYeCKUEe BeLlecTBa», «KpucTtan-
NMYecKas peLleTKa», «MOHHasA KpPUCTanInyeckas pelleTKa», «aTOMHasa KpucTtaninyeckas
reTXXTKa», «MONEKYNApHas KpucTtaninyeckas peleTka», «MeTannmyeckas
5reCcT2n1HYecKan peLlleTka», «CMecu»;

o3ccApUAHPOBATL C/NOXHbIE HeopraHWYyeckue BeLLeCcTBAa MO COCTaBYy Ha OKCUAbI,
OCHOBaHMWA, KUCNOTbl U COMN; OCHOBaHWUSA, KUCNOTbl U COMM MO PacTBOPMMOCTU B BOAE;
XACNOTbI M0 OCHOBHOCTU W COLEPXAHMWIO KUC/IOPOAa,;

‘erefleNaTb MNPUHAANEXHOCTb HeOpraHM4YyecKMX BeLWecTB K OAHOMY W3 U3YUYeHHbIX
MKCOB (OKCUAbl, NleTyyme BOLOPOLHbIE COELUMHEHUS, OCHOBAHWUA, KWUCIOTbl, COAN) MO
hopmyne;

:C)XMBaTb CBOMCTBA OTAENbHbIX MpeicTaBuTeNneil OKCUAOB (Ha MpumMepe BOAbI,
>T3r33c/oro rasa, HeraweHoOW W3BECTW), NETYUYUX BOLOPOAHbIX COeAUHEHMI (Ha
npuMmepe XJ0pOBOAOPOAA U amMMaka), OCHOBaHW (Ha npumepe rMAPOKCMAO0B HaTpus,
A ,W 1 Kanbuuma), KUCNOT (Ha NpUMepe CepHO KUCNOTbI) 1 coneil (Ha npuMepe xnopuaa
HaTpu» KapboHaTa Kanbuus, goctara KanbLus);

:TTeNenAaTb BafleHTHOCTb U CTENEeHb OKUCIEHUS 3/1IEMEHTOB B BELLECTBAX;

[0CTaBNATb (POPMy/ibl OKCUAOB, OCHOBaHWIA, KWCNOT W COMei MO BaNEHTHOCTAM U
CTEMeHAM OKWUCNEHWS 3/1EMEHTOB, a TaKXe 3apsfam WOHOB, YyKa3aHHbIM B Tabnuue
raeTsc r;rMoCTW KUCNOT, OCHOBaHWI 1 CONel;

COCTaBNATb Ha3BaHUS OKCMA0B, OCHOBaHWIA, KNCNOT W COJMEN; CPaBHUBATb BASIEHTHOCTb U
CTeneHb OKUC/IEHUA; OKCUAbI, OCHOBAHUSA, KUCNOTbI U COMK NO COCTaBy;

'Crcnb3oBaTh TabNULYy pacTBOPUMOCTU A5 OnpefeneHns pacTBOPUMOCTU BELLECTB;
yCTaHaBNMBaTb FEHETUYECKYK CBA3b MEXAY OKCMAOM W TUAPO-KCUAOM M HaobopoT;
NPUYNHHO-CNIEACTBEHHbIE CBA3M MEXAY CTPOEHWEM aToMa, XMMUYECKON CBA3bID U TUMOM
KPUCTaNINYeCKOM PeLeTKN XUMUYECKNX COeANHEHWI;

XapakTepu3oBaTb aTtOMHble, MOJIEKYNAPHbIE, NOHHbIE MeTai/invyeckne KpucTtanindeckue
pelweTKK; cpedy pacTeopa ¢ NOMOLbIO WKanbl pH;

NTWMBE INTb NPUMePbl BELLECTB C Pa3HbIMW TUNaMU KPUCTANIMYECKON PELLETKN;
rro30Wrrb HabnogeHns 3a CBOWCTBAMM BELWECTB W ABMEHUSAMU, MNPOUCXOAALMMU C
BellecTBamMu;

cobntoaatb npaBmna TEXHUKM 6€30NacCHOCTM NpW NPOBeAEHUN HAGMOAEHUIA 1 OMbITOB;
rccnenoBaTb CpeAy pactesopa C NOMOLbH MHAWMKATOPOB; 3KCNEPUMEHTaIbHO pasnnyarthb
KWUCNOThI U LWenoYyun, Nonb3yacb MHAMKATOPAMU;

SCMO0Mb30BaTh NPU PeleHnM pacyeTHbIX 3afad MOHATUA «MaccoBas [ONs 31eMeHTa B
BELLeCTBe», «MaccoBas [ONS  pacTBOPEHHOro  BeLlecTBa», «0O6bemMHas  [0ns
ra3oo6pasHoro BeLecTBar;

NMPOBOAUTL pacyeTbl C WCNOMb30BaHWEM TMOHATUI «MaccoBas [AONA 3/eMeHTa B
BELLeCTBE», «MaccoBas f0NA  pacTBOPEHHOro  BewWlecTBa», «06bemMHas  AoNs
rasoo6pasHoro BeLiecTBar.

YcTxnpcnyeTHble pe3ynbTaTbl 06yYeHNS

Yyawmiica romkeH yMeThb:

COCTaB/IfATb Ha OCHOBE TeKCTa Tab/nLbl, B TOM YMC/e C NPUMEHEHNEM CPeacTB UKT;
I :N PyKOBOACTBOM yuYuTeNs NPOBOAUTL ONOCPEA0BaHHOE HabntogeHne



-;N T*KOBOACTBOM yuuMTens 0hopmMaATb OTYET, BKKOYAKOLWMNIA ONMcaHNe 3KCNEPUMEHTA,
er: pesynbTaToB, BbIBOJOB;

~eCrBnATb WHAYKTUBHOE 0606WeHne (0T eAMHUYHOro AOCTOBEPHOr0 K 06LWEeMY
BEPOATHOCTHOMY), T. €. ONpejensdtb 06w Me CyL,ecTBeHHble MPU3HAKM [ABYX W 6osee
-«CbEKTOB M PUKCUPOBATb UX B JOPME MOHATUSA UMW CYXKAEHUS;

;NeCTBNATbL [AeAYyKTUBHOe 0606weHne (nofBedeHne efUHUYHOTO AOCTOBEPHOro Mog
X —fe [OCTOBEPHOE), T. €. aKTya/M3mpoBaTb MOHATUE UMW CYXAEHME, N OTOXAECTBAATH
- HUM COOTBETCTBYHOLLME CYLLECTBEHHbIE NMPU3HAKN OAHOr0 uUnn 60nee 06LEKTOB;
:0penendaTb acnekT Knaccugukayuu;
OCYLLIECTB/IATL Knaccugmkaumio;
3HATB M UCNOMNb30BaTb Pas/iMyHble HOPMbI NPeACcTaBeHNsA Knaccuukayum.

M3meHeHMs, npoucxogsawme ¢ BewectBamm (124)
XATUE ABNEHUA KaK W3MEHEHW, MPOUCXOAALMX C BelecTBamu. SBeHUs,
N3MEHEHMEM KpUCTaiIMYeCcCKOro CTPOeHUsA BellecTBa NPU MOCTOSHHOM €ro
unyeckue sBneHns. Pusnyeckne ABAEHNA B XUMUN: AUCTUNNALUS, KpUCTanansaums,
H BO3NOHKa BELLECTB, LEHTPU(YrnposaHue.
fBNeHnA, cBA3aHHble C WM3MEHeHMeM COCTaBa BeLLecTBa, - XMMWYECKME peakuuu,
N ycnoBuUA MNpPOTEKaHUS XMMUYECKUX peakuuin. T[loHATME 06 93K30- MU
3EXKrepu®uyeckmx peakuusix. PeakuuMy TOpPeHUs KaK 4YacTHbIA cny4aih 3K30TEPMUYECKUX
x 8y ? npo"ekawLWux c BblJefieHWemM CBeTa.
3aKOH COXpaHeHMs MaccCbl BewecTB. XUMUYECKNE YypaBHeHUS. 3HayeHWe WMHOEKCOB U
AwdpHwew'oB. CocTaBneHne ypaBHEHU XMMUYECKUX peakLnii.
?*:HeTbl MO XUMWYECKUM YypaBHeHWsAM. PelleHue 3afay Ha HaxoXKJeHWe Kofn4yecTsa
W BN A. i-CCbl WIM 06beMa NPOAYKTA PeakLum no KONMYeCTBY BeLLeCTBa, Macce nanm o6bemy
EmCebIBCeT BewecTsa. PacyeTbl C UCMONL30BAHNEM MOHATUA «[0NSA», KOr4a UCXO4HOE BellecTBo
nes. 5 W e pacTBOpa C 3afaHHOM MaccoBOW [0Neli pacTBOPEHHOr0 BELLECTBA WU COLEPXUT
m i, m Il MHYO NON NpUMece.
Peakuun pasnoxeHus. MNMOHATME O CKOPOCTM XUMUYECKUX peakuuii. KatanmsaTtopsi.
®depBrEls:.
Peakunn coeguHeHusa. KatanuTuyeckne M HekaTaimTuyeckue peakuum. ObpaTumbie u
aeccprr*mMmke peakuum.
Peakunn 3amelleHUs. INEKTPOXUMMUYECKUIA  PAL  HanpsHKeHWin  MeTansioB, ero
MA NPOrHO3MPOBaHMUA BO3MOXHOCTU MPOTEKaHUSA peakuuii Mexay MeTannamu
KWUC/OT. Peakunmn BbITECHEHUSA OLHUX MEeTaN/I0B U3 pacTBOPOB UX COMEN ApYrUmu

Peakumn obmeHa. Peakuuun HeidTpanusauuun. Y CnoBusi NPOTEKaHUA peakuuii o6MeHa B
[0 KOHLA.

Tunbl XMMUYeCKNX peakumii (MO NPU3HaKy «4YMCNO U COCTAaB UCXOAHbIX BELLECTB W
NMPOAYKTOB peakLnn») Ha MpUMepe CBOMCTB BOAbl. Peakuus pasnoXxeHus - 371eKTPOIM3 BOAbI.
?*ar™ ;-:C_LLIHEHHA - B3aMMOAENCTBME BOAbl C OKCMAAMW METaNfoB 1 HeMeTannos. MoHATHe
EKLKXKCX3bI Peakumn 3amelieHus - B3auMofeWcTBME BOAbl C  LWENOYHbIMA W
Wencys3;XxMenbHbIMM MeTalaMmu. Peakumm o6bmeHa (Ha npumepe ruaponusa cynbuia

M Kapbupga Kanbums).
PacuéTHble 3agayn. 1. BbluncneHme no XUMUYECKUM YpPaBHEHMAM MaccCbl WK
BELLECTBA M0 M3BECTHON Macce UM KONUYeCTBY BeLLecTBa OAHOr0 M3 BCTYNawLWwmXx
* prasHyy BeLLeCTB UM NPOAYKTOB peakuuun. 2. BblumcneHme maccbl (KONMYecTBa BeLLECTBA,
NpofyKTa peakuuu, ecnM W3BeCcTHa Macca WCXOA4HOro BeLLecTBa, COAepKallero
mLpeaeseHHY0 0N npumeceil. 3. BblumcneHuwe maccbl (Konm4yecTBa BelwiecTBa, 00bemMa)
a peakLUuK, ecnn U3BeCTHa Macca pacTeopa U maccoBas [0/ paCTBOPEHHOr0O BeLlecTsa.
Mr-;3»:THbIC pe3ynbTaTbl 06yYeHUSA:



YUl >ankK -0/1>KeH YMETb:

Hum

KnaccmuumpoBatb XUMUYECKME peakuuum Mo YUCy M COCTaBy MCXOAHbLIX BELECTB W
NPONYKTOB peakuuu; TensioBoMy 3(MeKTy; Hanpas/eHUO MPOTEKaHUA peakuuu;
y4acTuo KaTaim3aTopa;
acoo/ib30BaTb TabnMuy pacTBOPUMOCTU [LNS ONpefeNneHUs BO3MOXHOCTU MPOTEKaHUs
prr3owi obMeHa; 31eKTPOXUMUYECKUIA psAf Hanps>keHWid (aKTUBHOCTM) MeTannoB Ans
CCprnefnieHns BO3MOXHOCTM MPOTEeKaHUs peakuuini MexXxay MeTannamMum u BOLHbIMU
pacTBopaMu KMUCOT 1 CONeit;
HabnAaTh M ONUCbIBATb MPU3HAKM W YCNOBUA TEYEHUS XMMWUYECKUX peakuuii, aenatb
Krao/nbl Ha OCHOBaHUMW aHann3a HabMOAEHNIA 32 IKCMEPUMEHTOM;
MPOBOAUTL pacyeTbl N0 XUMWUYECKUM YpPaBHEHUSAM Ha HaxO0X[AeHWe KO/imyecTBa, Macchbl
mEm o6bema MNPOAYyKTa peakumm no KOMWYecTBy, Macce uam 06bemMy WCXOLHOrO
3en:ecTsa; C UCMONb30BaAHMEM MOHATUA «[O0NA», KOrha UCXOA4HOe BelecTBO AaHO B BUAe
pacTBopa C 3ajaHHO MacCOBOW [A0Meil pPacTBOPEHHOro BeLWecTBA WAN COAEPXUT
:~T€ HeNIeHHY0 A0 NPUMECENA.

nu ini ii pesaynbTaTbl 06y4YeHUS

YyalWnEKX zZCcaXKeH yMeThb:

COCTaB/IATb HAa OCHOBE TEKCTa CXEMbI, B TOM Yuc/ie C npumeHeHneM cpeacts KT,

CaMOCTOATENIbHO O(*)OpMJ'IﬂTb OTYeT, BKI'HO‘-IBJOLLU/IVI onncaHne 3KCNepnmMmeHTa, €ero
pe3ynbTatoB, BbIBOAOB;

MCNONb30BaTb TaKOW BWUA MbICNEHHOrO (MAeanbHOro) MOAENMPOBaHUS, KakK 3HaKOBOE
4 : 1 roKkmpoBaHue (Ha MpMMepe YpaBHEHUI XMMUYECKNX peakLuni);
pasnuyatb 06bEM W COAepPXKaHUe NOHATUIA;
pasnuyaTb POLOBOE U BMAOBOE MOHATUS;
X; ~eCTBMATb POAOBMA0BOE ONpeaeneHne NOHATHIA.
[eMoHcTpauun. TMpumepbl (OU3MYECKUX ABNEHWI; a) nNnaBneHuWe napaguHa; 6)

NWgpy3Ha NyLWMCTbIX BewWwecTB C ropsliein namnovykum HakanmeaHus. Mpumepbl XMMUYECKUX
Anaernini a ropeHne marHusi; 6) B3aMmMoAeiCcTBME CONSHON KUCAOTbl C MPaMOPOM WU MENOM;
3 3arnywenve rmgpokcnga megu (11); r) pacTBOpeHMe NONYYEHHOTo rMapoKcuaa B KUCnoTax; n)

nMmun 1ne okcuaga meam (1) ¢ cepHOW KUCNOTOM MNpW HArpeBaHUW; €) pPas3noXKeHue

mpull illii I'kanuga; x) B3auMmogeincTemne pasbaBfeHHbIX KUCOT C MeTannaMu.

NabopaTtopHble onbiThl. 3. CpaBHeHME CKOPOCTM WCNapeHMs BOAbl W crnvpTa no

ECYC3BOBEHMIO WX Kanenb Ha (uabTpoBasibHOW OGymare. 4. OKUCNeHWe Meau B NaameHu
FPTTHU U UK ropenku. 5. MOMyTHeHMe W3BECTKOBOM BOAbl OT BblAbIXaeMOro YrneKkucioro
ras. 6 onydeHne yrneKnMcnoro rasa B3aMmMofencTBnemM cofbl U KACNOTbIl. 7. 3aMeLleHne mean
5 pactBope xnopuga mean (1) >xenesom.

MpakTnyeckas paboTa Ne 5.MpuU3HaKN XUMUYECKUX peakLuii.

MT-rcyeTHble pe3ynbTaTbl 06yYeHUS:

Yyl witca fON>KeH yMeTb:

obpawateca ¢ nabopaTopHbIM 060pyfOBaHWEM W HarpeBaTe/flbHbIMM npubopamu B
COOTBETCTBMM C NpaBuiaMu TeEXHUKM 6e30NacHOCTH;

BbINONHATL  NpoCTeliluve npuembl paboTbl € NabopaTOpPHbIM  06OPYAOBAHMEM:
r.330paTOPHbIM LWITAaTUBOM; CIMPTOBKOIA;

Ha6N0A4aTh 3a CBOVWCTBAMM BELLECTB W SIBNEHUAMMW, NPOUCXOAALLUMU C BELLLECTBAMY;
OMUCbIBATb XMMMWYECKUIA 3KCMEPUMEHT C MOMOLLbIO €eCTeCTBEHHOro (Pycckoro unm
rOJHOT0) f3blKa U A3blKa XUMUU;

‘e~-NTb BbIBOAbI MO pe3ynbTaTaM NPoBefeHHOr0 3KCNEPUMEHTA;



* 0Te BUTb PacTBOpPbI C ONPeLeeHHOM MacCoBOMN A0/eli paCTBOPEHHOIO BeLLeCcTBa;
* TreroToBUTb pPacTBOP M paccyMTaTb MacCOBYIO [0/H0 PACTBOPEHHOIr0 B HEM BeLLEeCTBa.

THble pe3ynbTaTbl 06yUeHMUs

N MKEH yMeTb:
am XTOATeNIbHO MCNOMb30BaTb ONOCPeOBaHHOE HaGMOAeHNE.

Teopuss 3MeKTPOIMTUYECKOW auccoumaumm W CBOWCTBa  K/accos
H coefnHeHnit (22 v)
NOMXTUe 06 3NeKTPONUTUYECKONW Auccoumaunmn. INeKTPONUTbl WU HE3NEeKTPONMUThI.
guccoumanmy 3NeKTPOAUTOB C Pas/IMYHbIM TUMOM XUMUYECKOW cBA3n. CTemneHb
rrHYeckoi guccoumaynn. CunbHble U cnabble 3NeKTPONUTDI.
DeaoBHbIE MOMOXEHNSA TEOPUU 3NEKTPONNTUYECKON Anccounaumn. VIoHHble ypaBHEHWS
al Ycnosua npoTekaHWs peakuum obMeHa MexXAy 31eKTponuMTaMy [0 KOHLa B CBeTe
raBneHui.

Knaccugmkaymsa MOHOB M UX CBOCTBA.

;Thl. MX Knaccugukauua. Auccoumanms KUCNOT U UX CBOWCTBA B CBETE Teopuwu
rTryeckor amccoumaumm. MoNekynspHble U WOHHbIE YpPaBHEHWUS peakuWuid KMcnoT,
«CTaHe KWUCNOT C MeTannamu. ONEKTPOXUMWUYECKUIA psj HanpsOKeHWd MeTannos,
6CcTBME KUCNOT C OKCugamu MeTanioB. B3anmopgeinctsme KWUCNOT C OCHOBAHMAMU -
HenTpanusauun. B3aumMopgencTeme KWUCMOT C consMu. Kicnonb3oBaHue Tabnuubl
locTV XTA XapaKTepuCTUKN XMMUYECKUX CBONCTB KUCNOT.

OcCHOBaHMA, UX Knaccupumkauus. [uccoumaums OCHOBaHWMIA M KX CBOMCTBA B CBETE

3NEeKTPONMTUYECKO aumccoumaumn. Bs3anmoaeliicTBMe OCHOBaHWIA C  KUCNOTamu,

okcupgamn u conamu.  Mcnosnb3oBaHwe  Tabnuubl  pacTBOPUMOCTU  AN1s
XMMWYECKNX CBOINCTB OCHOBAHW. Pa3noXXeHWe HepacTBOPUMbIX OCHOBaHWA
HarpeBaHuu.

a Kjiaccumkaums u guccoumnauma pasnnyHbiXx TUNOB coneit. CBONCTBa CONeli B CBETe

ANEKTPONNUTUYECKON Auccoymaunn. BsanmopgeiictBue conein ¢ meTannamu, YCnoBus

3TUX peakunin. B3ammopgeinctsme coneil ¢ KMCA0TaMW, OCHOBAHUSIMW W CONAMMW,

pLWBK30BaHMe Tabnnubl pacCTBOPUMOCTU A/19 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB CONENA.

O0606LLEeHMEe cBeEHMIA 06 OKCMAax, X KnacCuukaumm n XMMmU4YecKnx CBOMCTBax.

CeHeTMYeCKMe psfbl MeTanioB U HemeTannoB. eHeTMYecKas CBS3b MeXAy Knaccamu
ABCCILLUKTECKMX BELLECTB

OKUCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE — peakuun. OKWUCAUTEeNb WM BOCCTaHOBUTESb.
0CBC/IKEre 1 BoccTaHOB/IeHME.

Peakumm  WMOHHOro OOMeHa W  OKUCAUTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE  peakuuw.
FrcTT3eHMe ypaBHEHWIA OKWUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX peakuuii MeTo40M 31eKTPOHHOIO
ML WBCa.

CxKwcTBa “rycTblX BeWeECTB - MeTaN/10B U HEMETaN/I0B, KAC/IOT U COJel B CBeTe NpeAcTaBeHNi
00 >XXHCMKTeNbHO-BOCCTAaHOBMTE/bHbIX Npoueccax. MpeaMeTHble pesy/ibTaTbl 06yUYeHUS:

Yy-c3ica [onkeH YyMETb:

* 1CMONb30BaTb MNPU XapaKTepUCTUKe MpeBpaLlleHNn BELWECTB MOHATUA: «PacTBOP»,
KANEKTPONNUTUYECKAA Auccoumnauna», «3NEeKTPOJINTbI», «HEINIEKTPO/INTLI», «CTEMEHb
auccoumaunm»,  «CUAbHbIE  3N1EKTPONIUTBI», «Cnabble 3NEKTPONUTBI», «KATUOHbI»,
*aHNOHbI», «KUCNOTbI», «OCHOBaHMUSA», «COMN», «NOHHbIE peakuunm»,
3econeobpasytolne OKCuUAbl», «Coneobpasytoline OKCUAbI», «OCHOBHblE OKCUAbI»,
-KUC/OTHbIE OKCUAbl», «cpeaHWe CONU», «KWUC/Nble COJIN», «OCHOBHbIE COMNY»,
'«FeHETUYECKUI pAfd», «OKUCNNTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEeaKLUN», «OKUCIUTESb»,



MBOCCTaHOBUTE/b», KOKUC/IEHWNE», «BOCCTAHOB/IEHNE;

*  ICXrbIBaTb pacTBOpPeHMe Kak (PU3MKO-XUMUYECKUIA NPOLEeCC;

e KNNOCTpPMpOBaTb MPUMEPaMW OCHOBHbIE MOMOXEHUA TeOpUU  31eKTPONUTUYECKOW
ANaccoumanmn; TeHETMYECKYH B3aMMOCBA3b MeXAy BeuiecTBaMu (NMPOCTOE BELLECTBO —
;& HA — TUAPOKCUA — COfb);

s XapakTepu3oBaTb 00WME XMMWYECKME CBOMCTBA KMCMOTHbIX W OCHOBHbIX OKCWUAOB,
KWCNOT, OCHOBAHWIA W COMei C MO3NLWIA TEeopUM 3NEeKTPONUTUYECKON Auccoumalnu:
r*NLHOCTb 3NEKTPOAUTUYECKOWA AMccoLMalmMn BewecTB C KOBaNeHTHOW MNONSPHON W
BMOHHON XMMMNYECKON CBA3bHY; CYLHOCTb OKUCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIX PeakLuii;

e NTMIONUTbL NPUMEPbI Peakunii, NOATBEPXAAIOLNX XMMUYECKNE CBONCTBA KWUCMOTHBLIX U
OCHOBHbIX OKCWAOB, KUCMOT, OCHOBaHWA W COMeii; CyL,ecTBOBaHWE B3aMMOCBA3N MeXAy
OLWSABHbLIMW KNnaccamMy HEOPraHUYeCKUX BELLECTB;

e KnaccupuumpoBaTb XUMMUYECKME peakuuu N0 «WU3MEHEHUID CTeneHeil OKWUCNeHUs
3/IEMEHTOB, 06pa3yrLLMX pearmpytoLme BewecTsa;

e «ICTaBNATb YPaBHEHUSA 3MEKTPONUTUYECKON AMCCOLMALUN KUCNOT, OCHOBAHWIA W CONeil;
MOJIEKYNIAPHbIE, MO/IHbIE W COKPaleHHbIe WMOHHbIE YPaBHEHUS peakuwWil C y4vacTuem
9aeKTPO/INTOB; YPaBHEHUS OKWUCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbLIX pPeakLuil, WUCnonb3ys
MeTeNl 3NeKTPOHHOro 6anaHca; YypaBHEHMS peakuuil, COOTBETCTBYHOLWMX nocrne-
[OBATENbHOCTM  («LEnoyKke») npeBpaLLeHNin HeopraHUYecKMX BELLECTB PasINYHbIX
W3aCCeB:

e ;erefensTb OKUCNWTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKWCNEHME W BOCCTaHOBNEHME B
cra; TeNbHO-BOCCTAHOBMUTE/NbHbIX peakyusax;

e yCTaHaBAMBaTb MPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3M: KiacC BewectBa — XMMUYECKMe

icT3a BeLyecTBa;

e B36/10JaTb M ONUCLIBATb pPeakuMnm MeXAy 3M1eKTPOANTamMu C MOMOLLbIO eCTECTBEHHOTO
~ CCKOTO0 MM POLHOI0) fA3blKa U A3blKa XUMUMK;

* JNIP3BOJINTb OMNbITbl, nNoATBEPXAaKLWnNe XUMUYECKNE CBOWMCTBA OCHOBHbIX KNaccoB
EeOopraHn4eckKnx BeLLeCTB.

BTapCcMeTHbl e pe3y/bTaTbl 06y4eHns

YYlWABBC3 N:/MKEA YyMeTb:

e [enatb NOMeTKW, BbIMUCKU, LNTUPOBaHWE TEKCTE;

e ,:C"13nATb QoOKNag;

e CcaTlW Nb HaOCHOBe TEKCTa rpaduku, B TOM Yncne ¢ npumeHeHnem cpefcts UKT;

* 0aneTb TaKUM BUAOM U3NIOXKEHUSA TEKCTA, KaK pacCyXieHue;

* acnofib3oBaTb TaKOW BWUL MbICNIEHHOTO (MAeanbHOro) MOAeNnpoBaHUA, KakK 3HaKoBOe
MOnernpoBaHne (Ha NpuUMepe ypaBHEHWIA peakuWil guccouuaumn, WMOHHbLIX YpaBHEHWI
peakuuii, nonypeakuunii OKUCNEHNA-BOCCTaHOBNEHNUSA);

* pasnmyaTb KOMMOHEHTbI JOKa3aTenbCcTBa (Te3nc, apryMeHTbl U (hOPMYy [0Ka3aTenbCTBa);

e ;C>/1;eCTBNATb NPAMOe MHAYKTUBHOE [0Ka3aTe/IbCTBO.

JeMoHCcTpaynn. WcnbiTaHWe BewecTB W WX PacTBOPOB Ha 3MEKTPOMPOBOLHOCTb.
2HBCXXMCCTb 3/1EKTPOMPOBOAHOCTMN YKCYCHOW KWUCNOTbl OT KOHLUeHTpauuun. B3aumopgeicrtsue
~*[IXN ; CEPOW, CONAHON KMucnoTol, xnopugom mean (I1). FopeHne marHus.

JlabopaTopHble OMbITbl. 8. Peakuuun, XapakTepHble AN PacTBOPOB KUCNOT (CONSAHOW
W :cT~o0Mi). 9. Peakumn, xapakTepHble A/ PacTBOPOB LWenoyveil (rMAPOKCUMA0B HATPUA WK
nr— | 10. MonyyeHne 1 CBONCTBA HEPACTBOPMMOrO OCHOBAHMWA, HaNpuUMep rMAPOKCMAA Mean
XT. M. Peakuun, xapaKTepHble Ans pacTBOpOB conein (Hanpumep, ana xnopuga mean (11)). 12.
Peasic3)K. XapaKTepHble /15 OCHOBHbIX OKCUAOB (Hanpumep, A5 okcuga Kanouus). 13. Peakuun,
YKapBBeTerebre N1 KUCMNOTHbIX OKCUAOB (Hanpumep, ANA YINeKMUCoro rasa).



MpakTnyeckas pabota Ne 6. CBoiiCTBA KMCNOT, OCHOBaHWIA, OKCMAOB U CONENA.
MpakTnyeckas pabota Ne 7. PewweHune aKkcneprMeHTanbHbIX 3afau.
EpbXXYeTHble pe3y/ibTaTbl 00yYeHUs

Y uwr>*cT z: MKeHyMeThb:
e AbpwHaTtbcAd ¢ nabopatopHbIM 060pYyAOBaHMEM W HarpesBaTe/lbHbIMKM nNpubopamn B
= T3eTCTBUW C NpaBuIaMy TEXHUKN 6e30MacHOCTH;
* abl30NHATbL npocTeliwne npuembl obpalweHns ¢ nabopaTtopHbiM  060pyAOBaHMEM:
I MITOPHbLIM LWITATUBOM, CMUPTOBKOW;
e ="&3104aTb 3a CBONCTBAMW BELLECTB U ABIEHUAMM, NPOUCXOAALLMMU C BeLLeCTBaMU:
o ml1N11M» XMMWUYECKUIA IKCMEPUMEHT C MOMOLLbID eCTeCTBEHHOro (PyCcCKoro umm
POOBIOTO' A3bIKA N A3blKa XUMUU;
* K LW b BbIBOAbI MO pe3ynbTaTam NPOBeAEHHOr0 3KCNepuMeHTa.

HknapcnyerHble pe3ynbTaTbl 00y4YeHUs

[O/MKEH yMeTb:
s CcCreflensTb. MUCXoAs U3 y4ye6HOW 3agaun, He06XOAMMOCTb HErmoCcpPeAaCTBEHHOTO WW
cLItoCpej0BaHHOr0 Hab o AeHS;
e CamoCTOATENbHO HOPMMPOBATL MPOrpaMMy 3KCMEPUMEHTA.

P B AW KOHTPO/b MNPOBOAMTCS B BUAE MTOFOBOM KOHTPO/IbHON paboTbl.



